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1. INTRODUCCION

1.1. Ambito del trabajo

La reserva estimada de agua es de 1.500 millones de m3, pero sélo el 0,3% es
agua corriente. El 97,3% del agua es salada, el 2,15% aparece como agua ligada
polar o glaciar, y el 0,65% es agua subterranea. Alrededor de 12 millones de
personas mueren cada afo debido a la falta de agua potable.

Estas cifras son una clara sefial que nos dice, que es hora de actuar. Demasiada
agua se desperdicia y se contamina sin razén, agua que podria salvar vidas
humanas.

Un método muy eficaz para conservar el agua es la construccion de embalses o
balsas de agua para usos multiples. Ademas de ser una reserva de agua y otros
liguidos, también se puede utilizar para la obtencion energia eléctrica. El agua
puede ser utilizada como agua potable o agua para riego, a todos los efectos
salvan vidas.

Este tipo de construcciones son frecuentemente construidas en zonas de tierra
porosa. El agua puede desaparecer a través de la tierra, a través de las paredes
laterales y en el caso de los lagos de almacenamiento a través de la presa.
Existen soluciones técnicas para evitar la pérdida de agua. Un método muy eficaz
es la instalacion de membranas impermeabilizantes. Existen diferentes
posibilidades para utilizar tales membranas. Para este sector la membrana mas
idonea es la lamina termoplastica. Las mas conocidas son las de PVC-P, PP y PE
en diferentes densidades y espesores.

1.2. Productos RENOLIT

RENOLIT presenta una amplia oferta de laminas de plastico adecuadas para llevar
a cabo la impermeabilizacién de las cuencas hidrograficas y proyectos similares:
o RENOLIT ALKORPLAN PVC-P (geomembrana)

o RENOLIT ALKORTENE PE (geomembrana)

o RENOLIT ALKORTOP PP (geomembrana)

Los siguientes tipos de proyectos pueden llevarse a cabo con los productos
anteriormente mencionados:

0 embalses de riego

o lagos artificiales

o0 balsas para la lucha de incendios

o depésitos de agua potable

o vertederos de desechos de diferentes residuos (impermeabilizacion basica, asi
como la cobertura)
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o canales

o balsas de retencion para todo tipo de liquidos (agua de lluvia, productos quimicos
y similares)

o cubiertas flotantes

0 presas

1.3. Requisitos de los materiales de impermeabilizacion

La calidad de la impermeabilizacién depende de:

o la eleccién de la geomembrana

o sistema de impermeabilizacion, incluida la preparacion del terreno

o como de llevar a cabo el trabajo (suelo, drenaje, sistema de impermeabilizacion y
proteccion).

1.3.1.Estanqueidad
Depende de la definicién de la geomembrana (grupo de productos, espesores)

con el fin de resistir todas las influencias (presion, estado del suelo, etc.).

1.3.2.Flexibilidad
Esta pregunta tiene que ser tomada en cuenta durante el proyecto.
La membrana tiene que ser elegida dependiendo de la forma, los angulos y los
asentamientos de la construccion.

1.3.3.Resistencia quimica
La impermeabilizacion tiene que ser resistente a la influencia quimica de:
- El material almacenado
- Creciente contaminacién del suelo debido a los niveles cambiantes del agua
de la capa freatica.

1.3.4.Compatibilidad con el agua potable
En el caso de que la membrana de impermeabilizacion tenga que estar en
contacto con el agua potable, la misma debe cumplir con las normas
nacionales vigentes.

1.3.5.Geografia
Los sistemas de impermeabilizacién descritos son los mas adecuados para
todas las regiones geogréficas y zonas climaticas. En cualquier caso, se
recomienda solicitar la asesoria técnica al equipo técnico de RENOLIT, como
cuestiones relativas a la eleccién de materiales, la radiacion UV, oleajes,
efecto del viento o las bajas temperaturas.

RENOLIT IBERICA S.A.

Carretera del Montnegre, s/n - 08470 San Celoni - Espafia ‘
Tel. +34 93.848. 4000 - Fax +34 93.867. 5517
www.alkorgeo.com RENOLIT

www.renolit.com

R"’i‘j on it


http://www.renolit.com/

RENOLIT Impermeabilizacion de 5
ALKORGEO presas

2. GEOMEMBRANAS RENOLIT

2.1. Geomembranas RENOLIT ALKORPLAN

El RENOLIT ALKORPLAN tipo representa a todas las geomembranas flexibles,
homogéneas o reforzadas de PVC-P.

2.1.1.Referencias de Geomembranas RENOLIT ALKORPLAN

35052, geomembrana para agua potable. Color gris claro o gris oscuro.
Homogénea o reforzada con proteccion contra la radiacion UV.

35152, geomembrana para agua potable, Homogénea, sin ftalatos, blanca.

35254 geomembrana PES, reforzada para presas, cubiertas flotantes y obras
hidraulicas. En color gris claro o gris oscuro, con proteccién contra la radiacion UV.
35053, geomembrana para obras hidraulicas. Color gris claro o gris oscuro.
Homogénea, sin proteccion contra la radiacién UV.

35054 / 35254, geomembrana para obras hidraulicas. Color gris claro o gris oscuro.
Homogénea con proteccion contra la radiacion UV.

02339 geomembrana para obras hidraulicas, homogénea con proteccion contra los
rayos UV. Gris oscuro o negro.

35038, geomembrana resistente a las influencias temporales de los carbonatos de
energia hidraulica (hidrocarburos), se puede aplicar directamente en contacto con
el asfalto (no es resistente a los rayos UV). Negro.

Estas referencias también se pueden producir con:

Refuerzo (malla de poliéster o fibras de vidrio).

Fieltro geotextil doblado con PES (poliéster) o PP (polipropileno).

Las caracteristicas mecanicas pueden cambiar debido a la consolidaciony / o al
doblado con el geotextil.

2.1.2.Propiedades
Geomembranas RENOLIT ALKORPLAN. Son membranas de PVC-P flexible,

calandradas o extrusionadas, enrolladas, con un ancho de 2,05 m.

RENOLIT IBERICA S.A.
Carretera del Montnegre, s/n - 08470 San Celoni - Espafia ‘
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* Después de la elongacion bajo tension, el PVC-P es capaz de relajarse y
adaptarse al terreno.

* Alto rendimiento sobre la deformacion bi-direccional debido a su elasticidad (>
170%).

* Elevada resistencia a los punzonamientos hidrostaticos (> 950 kPa / mm).

* Resistencia a la perforacion.

» Buena resistencia frente a productos quimicos como las bases de los acidos y
sales, el envejecimiento, las raices y las influencias ambientales.

* Las geomembranas de PVC-P resisten el contacto permanente de los niveles de
pH entre 2 y 10.

» Las geomembranas sin proteccién UV pueden resistir un mes en exposicion
directa a la radiacion UV, sin perder sus caracteristicas mecanicas.
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Las geomembranas con proteccion a los rayos UV, pueden ser utilizadas para su
exposicién permanente.

* Excelente capacidad de soldadura, ya sea con un soldador manual de aire
caliente, (tipo Triac) o maquina automatica (tipo cufia caliente y / o aire caliente),
incluso después de muchos afios de uso, conservando un elevado rango de la
temperatura y velocidad.

* Dilatacion térmica limitada: 1.5 10-4 cm/cm/°C

» Gran angulo de friccién (+ - 28°).

2.1.3.Caracteristicas

2.2,

Ver fichas técnicas.

Geomembranas RENOLIT ALKORTOP

Este tipo de geomembrana esta hecha de polipropileno flexible.

2.2.1.Referencias de Geomembranas RENOLIT ALKORTOP

03550, geomembrana homogénea, negra, fabricada por extrusion, 5,80 m de
ancho.

35080, geomembrana homogénea, gris, fabricada por calandrado, 2,05 m de
ancho.

03586, geomembrana reforzada con malla de poliéster, gris, fabricada por
calandrado, 2,05 m de ancho

35089, geocompuesto con poliéster, color gris, fabricada por calandrado, 2,05
m de ancho

2.2.2.Propiedades

Geomembranas realizadas de PP flexible, homogéneas o reforzadas.

e FPP es menos flexible que el PVC-P.

* Se observa un limite de elasticidad después de la elongacién en algunos de los
materiales (+ -40%).

* Las geomembranas homogéneas muestran un buen rendimiento sobre la
deformacion bi-direccional debido a su relativa flexibilidad, especialmente a
bajas temperaturas.

» Buena resistencia quimica.

* Resistencia media al punzonado hidraulico (600 kPa / mm).

 FPP se puede soldar con aire caliente ya sea con maquinas automaticas de
cuna caliente o soldador manual de aire caliente, con un estrecho rango de
temperatura.

2.2.3.Caracteristicas

RENOLIT IBERICA S.A.
Carretera del Montnegre, s/n - 08470 San Celoni - Espafia ‘
Tel. +34 93.848. 4000 - Fax +34 93.867. 5517
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2.3. Geomembranas RENOLIT ALKORTENE
Este tipo de geomembrana esta hecho de polietileno (PE)

2.3.1.Referencias de Geomembranas RENOLIT ALKORTENE
e 00251, geomembrana HDPE, negra
e 00274, geomembrana LDPE, negra

2.3.2.Propiedades
Geomembranas fabricadas en PE, extrusionadas y en color negras.

* Elevada resistencia contra la influencia de sustancias quimicas, especialmente
carbonatos hidraulicos, acidos y bases.

* Baja resistencia contra el oxigeno activo.

* La capacidad de deformacion se reduce debido a su poca flexibilidad,
especialmente en superficies irregulares y rugosas.

Para iniciar una elongacion del material, se tiene que aplicar una gran fuerza
debido a su rigidez. Después de un alargamiento de aproximadamente 8% (en una
direccién) se alcanza el punto de rendimiento y el material comienza a fluir. La
elongacion ocurre en el punto mas deébil del material hasta que se rompe. Durante
su estado de fluidez el polietileno de alta densidad es muy sensible a cualquier
influencia mecéanica.

* Resistencia media al punzonado hidraulico (675 kPa / mm).

» Angulo de friccion pobre (+ - 18 °)

* Elevada dilatacion térmica (+ - 2.6 4.10cm/cm/° C)

* PE-HD tiene que ser soldado por aire caliente o con maquinas de soldadura con
cufia de gran presion. Los puntos singulares tienen que ser soldados por extrusion
con aporte de material. No es posible soldar este material con soldador manual de
aire caliente.

2.3.3.Caracteristicas
Ver fichas técnicas.

2.4. Accesorios
Las geomembranas son la parte mas importante de un sistema de impermeabilizacion.
Para que funcione de forma correcta diferentes accesorios complementan todo el sistema,
dependiendo del tipo de construccién que se vaya a impermeabilizar. Todos los
accesorios tienen que ser compatibles con la geomembrana a instalar.
Los siguientes accesorios son parte del sistema:

0 capa protectora (geotextil, laminas de plastico fabricadas con regenerados y

similares)
RENOLIT IBERICA S.A.
Carretera del Montnegre, s/n - 08470 San Celoni - Espafia ‘
Tel. +34 93.848. 4000 - Fax +34 93.867. 5517
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o capa de drenaje (todo tipo de geo-redes)
o elementos de fijacion (chapa laminada, water stop, placas de metal inoxidable,
anclajes, etc.)

2.5. RENOLIT Produccion

El proceso completo de produccion, incluyendo la gestion y la compra de materias
primas tiene que ajustarse a las exigencias de la ISO 9001.

El control de la produccion se inicia con el suministro de la materia prima antes de
pasar al laboratorio encargado de la mezcla del compuesto, y luego continuara a
través de la produccion, el departamento de logistica, y también por el equipo de
gestion.

Después de pasar por la unidad de mezcla y fusion del compuesto, se transporta
hasta la calandra o la unidad de extrusién, pasando en el primer caso la
membrana por los numerosos tambores de la calandra, controlado por diferentes
dispositivos electronicos ya sea tanto para el espesor, el calor o la velocidad. Para
finalizar se extrae la membrana y se enrolla.

Una membrana reforzada se produce en maquinas de laminado donde la malla de
poliéster se introduce entre dos capas de laminas. Tanto el calor como la presion
exacta, son importantes para recibir un laminado perfecto entre las 2 capas de
laminas y la malla de poliéster.

2.6. Geomembrana recomendada

El grupo RENOLIT fabrica y comercializa una gama muy amplia de
geomembranas en PVC-P PE o PP afin de cubrir una gran variedad de
aplicaciones. La experiencia del pasado ha demostrado que el PVC-P es el
producto mas adecuado para el revestimiento de presas siempre en referencia a
las caracteristicas mecanicas, manipulacion, resistencia a la radiacién UV y su
durabilidad.

Especificamente para las presas, RENOLIT ha desarrollado geocomposites
compuestos de una geomembrana PVC-P de alto espesor (hasta 5 mm) ,
laminadas con geotextil PES o PP (hasta 700 g/m2): Tipo RENOLIT ALKORPLAN
00418 y 00518.

Ademas este Geocompuesto puede ser armado con malla de poliéster o de vidrio:
RENOLIT ALKORPLAN 00416 y 00516.

Si fuera necesario, este geocompuesto esta también disponible en versién
alimentaria para el almacenamiento de agua potable: RENOLIT ALKORPLAN 00426.

RENOLIT IBERICA S.A.
Carretera del Montnegre, s/n - 08470 San Celoni - Espafia ‘
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3. INSTALACION DE LA IMPERMEABILIZACION

3.1. Concepcion del sistema de impermeabilizacion
Es necesario estudiar las condiciones geoldgicas y geotécnicas exactas en las cuales el

sistema de impermeabilizacién debe ser instalado y debe funcionar afin de evitar
cualquier disfuncién del sistema. La seleccidn del dispositivo de impermeabilizacion se
hace después del analisis de los parametros del soporte.

En general el sistema de impermeabilidad consiste de:

e Soporte
o Capa filtrante
o Capa drenante

o Capa protectora i/o material antipunzonante

e Capa de impermeabilizacién
e Proteccion
o Proteccion sintética
o Proteccion mineral
o Combinacion

3.2. PREPARACION DEL SOPORTE

Antes de iniciar la instalacion del sistema de impermeabilizacién, hay que preparar el
substrato cuidadosamente. La superficie debe ser lisa, sin piedras afiladas, ni vegetacion
y bien compactado para evitar asentamientos. El area deberia tener un sistema de
drenaje bajo el sistema de impermeabilizacion para evitar la presion negativa. Esto
también puede ser efectivamente realizado con la ayuda de tubos de drenaje que se

incrustan en el substrato.

Las presas antiguas de hormigén tienen que ser controladas cuidadosamente y todos los
dafos tienen que ser reparados con un mortero o cemento.

RENOLIT IBERICA S.A.
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3.3.

3.4.

INSTALACION DEL SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

Capa protectora antipunzonamiento:

Geotextil de min. 500 g/m2 hecho de Polipropileno o Poliéster. Tiene que estar
hecha de Polipropileno sobre todo cuando la cuenca es nueva o se ha reparado
con un mortero. El nivel alto de pH del cemento destruye los geotextiles de
poliéster por hidrolisis.

Geomembrana impermeable:

La eleccién de la geomembrana se debe hacer de acuerdo a la tarea que esta
destinado a cumplir (PVC-P, PP o PE)

Capa protectora:

Se recomienda proteger el sistema de impermeabilizacion. Hay diferentes
influencias que puede dafar el sistema, como las olas, el vaciado rapido del
agua, la radiacion UV en la parte expuesta, vandalismo, entre otros.
Dependiendo de la inclinacién de la pendiente esta capa protectora puede estar
compuesta en su mayoria de una combinacion de geotextil y una capa solida de
proteccién como Rip Rap, arena, hormigon y/u otros (a veces no existe una
proteccion exterior, en este caso la geomembrana debe ser especialmente
formulada para resistir con seguridad las influencias existentes).

Instalacion del geotextil

El geotextil se puede producir en diferentes anchos. Dependiendo de la
construccion la anchura puede ser importante. Para grandes superficies se
recomienda usar la anchura maxima (hasta 8 m). También puede ser util combinar
dos anchos diferentes, para cubrir la totalidad del proyecto. Es dificil de cortar el
geotextil por lo tanto, algunos rollos mas pequefios pueden aligerar el trabajo.

RENOLIT IBERICA S.A.
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3.5. Instalacion de la geomembrana

3.5.1.Prefabricacién de los paneles
Para grandes superficies se recomienda el uso de paneles de gran tamafio.
Esto se refiere especialmente a la geomembrana de PVC-P que se produce
en un ancho de 2,05 m. En la fase de prefabricacion se puede producir
cualquier tamafo.

Las ventajas de prefabricacidn son las siguientes:

e La calidad de la soldadura es muy alta ya que las condiciones durante
prefabricacion no cambian.

e Reduccién del coste comparado con la soldadura in situ

e Reduccidn del tiempo de trabajo, ya que la prefabricacion puede empezar
antes de la instalacion in situ.

e Reduccidn de la soldadura in situ, asi se reducen los riesgos que comportan
el trabajo intemperie(Precipitaciones, humedades y situaciones
climatoldgicas adversas)

e Reduccion del tiempo de control en obra.

Para poder producir en prefabricacion es necesario que:

e Las maquinas estén disponibles para poder poner los paneles sin
destruccion

e Implementar un plan exacto de montaje siguiendo las condiciones del sitio.

La soldadura tiene que ser ejecutada con la maquina de soldadura automatica
de aire caliente. Se recomienda usar una maquina de soldar doble con el fin
de ser capaces de controlar la soldadura con aire a presion. En el caso de una
costura de soldadura simple se recomienda controlarlo con un tubo de hierro
(apertura de 3,0 mm) con la presion del aire.

Los paneles se doblan en caso de que la geomembrana no es lo
suficientemente gruesa, o colocadas sobre un mandril para obtener mayor
grosor. En el caso de laminas de poco espesor hay la posibilidad de doblar la
lamina en paneles para facilitar el transporte.

Para evitar la destruccion de los paneles estos tiene que ser embalados para
su transporte a la obra. (pe: Caja de madera para transporte maritimo)

3.5.2.Montaje de los paneles
El montaje se realizara siguiendo el plan de instalacion. Los paneles
prefabricados se enumeran para ayudar con la instalacién y también para
identificarlos.
En general el tamafo de los paneles sera de 200 m2 a 1.000 m2 dependiendo
de:
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Espesor de la geomembrana

Medios de manipulacidn en la prefabricacion, asi como en situ
Accesibilidad y configuracion del sitio

Manera de doblar los paneles.

Para PP y PE en la mayoria de los casos no es necesario prefabricar paneles
ya que el ancho de la produccién puede ser superior a 5 m.

Es necesario colocar peso sobre la geomembrana instalada durante el periodo
de trabajo. No se debe ignorar la influencia del viento.

3.5.3.Instalacion en situ

3.5.3.1. Colocacion de la geomembrana

La instalacion de la geomembrana de los paneles prefabricados sélo
pueden llevarse a cabo, si todos los trabajos relacionados con el
substrato (capas de granulados, las capas de separacion, drenaje)
estan completamente terminadas y aprobadas por el ingeniero
responsable de la obra.

Las geomembranas se desenrollan sin tension y se superponen. El
solapamiento depende de la maquina de soldadura utilizada (4 cm a 10
cm). Las maquinas que crean un canal de control exigen un
solapamiento entre 8 cm y 10 cm. Para la soldadura de extrusion una
superposicion de 4 cm es el limite.

Hay que tener en cuenta la temperatura exterior. Durante los periodos
de temperaturas altas, el alargamiento de la geomembrana puede ser
importante. En climas con temperaturas altas se recomienda llevar a
cabo la operacion de soldadura a primera hora de la mafiana cuando la
geomembrana ha tenido tiempo de enfriarse durante la noche.

La dilatacion térmica de diferentes materiales:

PVC-P: + - 1.0 10-4 cm/cm/°C (Desplazamiento: 48 cm para 100 m y cambio de 50°C)
HDPE: + - 2.4 10-4 cm/cm/°C (Desplazamiento: 120 cm para 100 m y cambio de 50°C)
Referencia: Congdon 1998
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3.5.3.2. Soldadura in situ

La calidad de la soldadura depende de los siguientes parametros:

e La limpieza del area de soldadura (limpiar con un trapo seco y
limpio)

e Buen ajuste de la maquina (temperatura, velocidad y presién)

e Calificacion del personal.

Las maquinas utilizadas son la cuiia caliente 0 maquinas de aire

caliente. Este tipo de maquina es conveniente para todo tipo de

materiales (PVC-P, PP, PE). La soldadura manual para la ejecucion

de los detalles, las conexiones al final de los paneles, sobre la base

de aire caliente, sélo se puede aplicar con PVC-P y PP. La soldadura

por extrusion es la técnica comun para la ejecucion de los detalles de

las geomembranas de PE.

Soldadura con aire caliente y doble costura

3.5.3.3. Accion del viento
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La geomembrana debe ser lastrada después de la instalacion. El
viento puede desplazar y levantar los paneles. En general, sacos de
arena o neumaticos viejos se utilizan como material de lastrado.

En el caso de un sistema de proteccién, se recomienda llevar a cabo
la obra de proteccién después del control completo de la seccion.
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3.6. Fijacion del sistema de impermeabilizacion en coronamiento de la
presa.

El sistema de impermeabilizacion tiene que ser fijado de manera segura a la cresta
de la presa. Dependiendo del tipo de sistema, esta fijacion lleva el peso del sistema
de impermeabilizacion.

No siempre es posible utilizar una zanja como ancla. En el caso de un camino de
servicio a menudo se utilizan estructuras de hormigén. En tal caso, una posible
terminacion del sistema de revestimiento podria ser ejecutada como se muestra en
el siguiente dibujo:

Cresta de la fijacion del sistema de impermeabilizacion

® Carretere de Servicio
® Suporto compactado

/ ® Presa

e rery [ /WW**%%
R I

L0 50060050008 040 X%

nclaje de IaZanja L8 (

3.7. Fijacion intermedia del sistema de impermeabilizacion

Dependiendo de las caracteristicas técnicas de la presa (altura, inclinacién de la
pendiente, presa de tierra o una presa de hormigon, sistema de impermeabilizaciéon
con o sin proteccion) se tiene que determinar si las geomembranas deben fijarse
intermedia o no.

En presas de hormigdn muy altas, expuestas a una fuerte influencia del viento, los
sistemas de proteccion de la geomembrana deben ser fijados a la tierra. Debido al
peso de la geomembrana esta se alargara sin fijacion. La influencia de altas
temperaturas promueve tal fendmeno y el espesor inicial de la geomembrana se
reduce. Con el uso de material reforzado este fenbmeno se puede evitar en gran
medida. En el caso de un material homogéneo se recomienda una fijacion
intermedia.
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En el caso de un sistema de proteccion la geomembrana debe fijarse de tal manera
a la presa que las fuerzas debido al peso de la proteccion no tienen ninguna
influencia sobre la geomembrana. Esto se puede hacer con la ayuda de los
anclajes. Las anclas son taladrados en el concreto, la geomembrana se suelda a
las pestafias del anclaje. En el caso de proteccion de hormigén, barras de acero en
el anclaje pueden ser usados para fijar el refuerzo del cemento proyectado.

Fijacion intermedia de la Impermeabilizacién al Cuerpo de la Presa Fijacion de la Geomebrana a la Presa

Geocompuesto

claje XC 7
”’///
S,

Hormi

Geotextil

También es posible utilizar otras tecnologias para lograr una fijacion intermedia a la
presa de hormigén, tales como el uso de los redondeles de fijacion o tiras de
laminado de chapas de PVC-P.

Al utilizar dichas fijaciones la geomembrana ya no esta completamente lisa en el
suelo. Arrugas leves, que no influyen en el sistema de revestimiento, podrian
aparecer

Para presas de tierra es util crear fijaciones excavadas.

Fijacion intermedia

5

6666 04

8:

0

8

C
66

1 Geomembrana

2 Geotextil

3 Capa sub-base - capa drenante
4 Tuberia de Drenaje

5 Suelo compactado

6 Soldadura
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Dependiendo de las aguas subterraneas se puede integrar una tuberia de drenaje
en la fijacion

3.8. Fijacion del sistema de impermeabilizacion a los lados y en el fondo de
la presa

Esta parte es un area muy delicada ya que el agua almacenada puede penetrar la
presa, entre el pasillo de la presa de estanqueidad y las pendientes laterales, si el
trabajo no se lleva a cabo con cuidado.

En cuanto a las presas de hormigon, la fijacion se realiza principalmente con la
ayuda de una brida suelta-fija. Esta construccion se lleva a cabo alrededor de toda
la presa sobre la linea mas alta del agua. Después de haber fijado el sistema de
revestimiento con una construccion de brida a la superficie preparada, la zanja se
llena de arcilla, hormigon o similar.

Los materiales utilizados para la construccion de brida tienen que estar hechas de

acero inoxidable, la brida suelta tiene que ser como minimo de 10 mm de espesor.
La geomembrana debe que estar integrada entre las capas compresibles (EPDM o
similar) para garantizar una conexién hermética entre el cemento y fijacion.

Fijacion en el Fondo

Sistema de Fijacion
de la impermeabilzacion

. A
%//)/////// iéiﬁfé emesen EF e 208 oims

N Qg5 ALKOPRPLAN Geomembrana min. 2,0 mm
7 'OOC Geotextil PP min. 500 g/m?
AT O5 Hormigd poroso
7 DOC Cuerpo de la presa
/ :0 00
 wae
e Qg

Fijacion en el fondo
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La fijacion en el fondo de una presa de tierra se puede construir de la
siguiente manera:

Fijacion del Fondo

1

1 Geomembrana

2 Geotextil

3 Capa drenante de arena o grava

4 Soldadura

5 Soporto compactado poco deformable
6 Tuberia de Drenaje

3.9. Soldadura

La soldadura de las superficies tiene que ser llevado a cabo con maquinas de
soldar. Puede ser sobre la base de aire caliente o sobre una toma eléctrica de cufia
muy caliente. Ambos dispositivos ofrecen resultados muy satisfactorios.

La soldadura a mano tiene que llevarse a cabo con profesionalidad.

Con el uso de PVC-P como material de impermeabilizacion los detalles se fijan con
un dispositivo de soldadura de aire caliente manual.

PP de buena calidad también permite la soldadura manual con aire caliente.

PE se debe soldar con extrusion en los detalles. La superficie de la geomembrana
tiene que estar preparada para llevar a cabo una soldadura segura.
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3.10. Pruebas y control

El instalador tiene la obligacion de controlar todas las costuras en situ. Para este

propasito, es necesario establecer un protocolo que tiene que rellenar todos los

dias con los siguientes parametros:

o la temperatura ambiental de la mafiana, medio dia y tarde/noche

o datos como la temperatura de la soldadura, presion y velocidad de la maquina
determinada a través de los procesos de pruebas diarios (controlado a través
del ensayo de deslaminacidn y Resistencia a la rotura)

o tiempo de inicio y finalizacion de los trabajos de soldadura

numero de costuras

o datos del resultado de la soldadura después de la prueba de estanqueidad
(reduccidn de la presién después de 15 minutos)

o Ensayo de deslaminacion de la soldadura (ensayo de resistencia al pelado)

o medidas de reparacion si las costuras no pasan la prueba

o firma del representante, el cliente y el instalador

O

4. PROTECCION DEL SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

La proteccién del sistema de impermeabilizacion se puede hacer de varias formas.
El angulo de la pendiente es el parametro mas importante. Las pendientes hasta
259 se pueden proteger con grava, losas de cemento o similar.

Cuando el sistema de impermeabilizacidn esta protegido no se necesita un sistema
de ventilacion.

Sistema de impermeabilzacion con Grava como Protecion Sistema de impermeabilizacién con Hormigén proyectado como
proteccién

Arena . Hormigon proyectado
Geotex il PP min ) . Geotextil PP min. 500 g/m?

ALKORPLAN Geomem brana g ALKORLAN Geomembrana

Geotextil PP min. 500 g/m? Geotextil PP min. 500 g/m?

Capa de drenaje p
ubgrado

Capa de drenaje
Subgrado

(eb3 O

Proteccién con Grava Proteccién con hormigon

Aparte del cemento normal, grava y hormigon, también se puede usar pequefias losas
de cemento como proteccion.
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5. INSTALACION DEL GEOCOMPOSITE

La ventaja de este sistema es doble:

Impermeabilizacion de 19

presas

- instalacion del complejo geotextil / geomembrana en un paso
- aumentar la resistencia a la traccion sin reducir la capacidad de alargamiento de

la geomembrana

El geocompuesto tiene una tira de soldadura libre (geomembrana sin geotextil) de + -
8 cm, a un lado, para poder llevar a cabo la soldadura.

Esta tecnologia se usa a menudo para la impermeabilizacion de presas verticales.

El geocompuesto tiene que estar fijado verticalmente, que se puede hacer con placas
de acero inoxidable. Para evitar la soldadura manual en el sitio se recomienda soldar
las tiras de geomembrana para el sistema de impermeabilizacion en prefabricacion
para usar solo la soldadura de maquina en situ. Estas tiras estan soldadas a lo largo
del geocompuesto con un autdémata que se usa para las cubiertas a una distancia de
25 cm a 30 cm. Después de la fijacion del sistema de impermeabilizacion a la pared de
la presa con placas de acero inoxidable, las tiras se sueldan entre si con un soldador

automatico.

Fijacion vertcal del Geocompuesto

con Pletina Inox

Soldadura en Prefabricacion

-

Banda de Geomembrana ALKORPLAN
Soldadura en Obra con Maquina
Geotextil PP

Pletina Inox

Geocompuesto ALKORPLAN 2,5 mm
Sodadura en Obra con Maquina
Lamina de Drenaje

_Fijacion Mecanica
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6. CONSTRUCCION ESPECIAL

Las presas se construyen de una manera especifica para regular el nivel del agua,
principalmente a través de puntos de entrada y salida.

La conexion entre el sistema de impermeabilizacion y los puntos de entrada y salida
tiene que hacerse a través de una brida metalica fija.

El Paso del Tubo

Geomembrana

Geotextil

Tornillo

Bande comprimible

Tubo con Bride

Placa de metal como Contra-Bride
Cemento o Resina

8 Espesor de la Brida min. 10 mm

9 Distancia entre 'Tornillos > 20 mm
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W

Conexion con la estructura de hormigon con la ayuda de la brida suelta-fix

7. CONCLUSION

La impermeabilizacion de embalses y lagunas es un trabajo muy técnico. Solo los
expertos pueden llevar a cabo la instalacion y trabajos de soldadura.

El apoyo técnico desde el lado de RENOLIT, a partir del disefio del proyecto hasta el
final de las obras de impermeabilizacidon es una garantia de la entrega de un trabajo
exitoso. La experiencia es alta y es una ventaja para el cliente. Muchos proyectos se
han realizado con éxito en el pasado, como se muestra a partir de nuestra larga lista
de referencias
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